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ABSTRACT

Traffic accidents are one of the most important problems in transportation. The reason is that
every resident uses the highway to carry out their activities every day, especially with the
increasing population densities in Kediri Regency, which increases the volume of highway users
and the number of vehicles passing by. Based on these issues, a study was carried out with the
goal of analyzing traffic accident rates using a knowledge discovery in database approach. The
purpose of this study is to provide recommendations in order to optimize transportation safety and
reduce the frequency of accidents. The research method used in this study was to collect data and
make direct observations in the field with the highest frequency of accident rates. The results of
the research that have been achieved show that the highest frequency of accidents is in Kediri
Regency, located in Papar District, with a total of 47 incidents, while the type of vehicle that often
causes accidents is motorcycles. The cause of the accident is due to damaged roads and a lack of
street lighting at night. recommendations that can be given, namely the repair of damaged roads
and the need for street lighting.

Keywords: Accident Rate, Frequency, Transportation, Recommendations, and Knowledge
Discovery in Databases.

ABSTRAK

Kecelakaan lalu lintas adalah salah satu masalah terpenting dalam transportasi. Pasalnya, setiap
warga memanfaatkan jalan raya tersebut untuk beraktivitas setiap hari, apalagi dengan
meningkatnya kepadatan penduduk di Kabupaten Kediri, yang meningkatkan volume pengguna
jalan raya dan jumlah kendaraan yang melintas. Berdasarkan isu-isu tersebut, dilakukan penelitian
dengan tujuan menganalisis tingkat kecelakaan lalu lintas dengan menggunakan pendekatan
knowledge discovery in database. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk memberikan
rekomendasi dalam rangka optimalisasi keselamatan transportasi dan mengurangi frekuensi
kecelakaan. Metode penelitian yang digunakan dalam penelitian ini adalah mengumpulkan data
dan melakukan pengamatan langsung di lapangan dengan frekuensi tingkat kecelakaan tertinggi.
Hasil penelitian yang telah dicapai menunjukkan bahwa frekuensi kecelakaan tertinggi berada di
Kabupaten Kediri, terletak di Kecamatan Papar, dengan total 47 kejadian, sedangkan jenis
kendaraan yang sering menyebabkan kecelakaan adalah sepeda motor. Penyebab kecelakaan
adalah karena jalan rusak dan kurangnya penerangan jalan di malam hari. Rekomendasi yang bisa
diberikan yaitu perbaikan jalan yang rusak dan perlunya penerangan jalan.
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Kata Kunci: Tingkat kecelakaan, frekuensi, transportasi, rekomendasi, Knowledge Discovery in

Databases.

1. PENDAHULUAN

Di era pasca pandemi covid-19 saat ini,
jumlah pengguna jalan yang semakin
bertambah, seiring bertambahnya jumlah
kepadatan penduduk, membuat mereka
berlomba-lomba mencari perkerjaan untuk
bertahan hidup. Hal ini yang membuat
volume pengguna di jalan raya semakin
bertambah banyak dan jumlah pengguna
kendaraan yang berlalu lalang yang
mengakibatkan sering terjadinya
kecelakaan[1], [2].

Kecelakaan dalam ber-lalu lintas
menjadi salah satu masalah paling banyak
dalam Kkegiatan transportasi yang harus
dihindari dalam manajemen operasi jalan,
dengan alasan yang berpotensi dapat
mengancam keselamatan pengguna jalan.
Keseimbangan antara pengemudi, kendaraan
dan infrastruktur yang ada di jalan adalah tiga
elemen vyang menentukan pergerakan
transportasi. Jika salah satu dari elemen-
elemen ini  tertinggal maka akan
menyebabkan kecelakaan lalu lintas.

Jalan yang berlokasi di Kabupaten
Kediri, sebagaimana divisualisasikan pada
Gambar 1.1, memiliki potensi kecelakaan
dalam ber-lalu lintas yang lebih besar
daripada jalan yang berada di Kota Kediri.
Hal ini dikarenakan, ruas jalan yang berlokasi
di Kabupaten Kediri merupakan akses jalan
provinsi untuk berbagai keperluan kegiatan
transportasi dengan tingkat kepadatan lalu
lintas yang tinggi, seperti: bus, truk, mobil
dan sepeda motor[3]. Kajian tentang
karakteristik kecelakaan pada akses ruas
jalan provinsi di Kabupaten Kediri bukanlah
hal yang baru, namun masalah ini menjadi
sangat penting dengan adanya kasus
meningkatnya jumlah kecelakaan dalam ber-
lalu lintas yang terjadi setiap bulannya.

Gambar 1.1. Volume Pengguna Jalan di
Kabupaten Kediri

Dengan adanya berbagai permasalahan
tersebut, maka diambil langkah untuk
dilaksanakan kegiatan penelitian tentang
analisa tingkat kecelakaan lalu lintas di
Kabupaten Kediri dengan pendekatan
knowledge discovery in database. Tujuannya
adalah untuk memberikan rekomendasi
kepada para pemangku kepentingan pemakai
jalan raya dalam rangka optimalisasi
keselamatan transportasi guna mengurangi
frekuensi angka kecelakaan akses ruas jalan
yang ada di Kabupaten Kediri.

Knowledge discovery in database
merupakan proses kegiatan yang melibatkan
hasil dari proses data mining (proses
mengekstrak kecenderungan pola suatu data),
kemudian mengubah hasilnya secara akurat
menjadi informasi yang mudah dipahami[4]-
[6]. Istilah data mining dan knowledge
discovery in database seringkali digunakan
secara bergantian untuk menjelaskan proses
penggalian informasi tersembunyi dalam
suatu basis data yang besar. Sebenarnya
kedua istilah tersebut memiliki konsep yang
berbeda, akan tetapi berkaitan satu sama lain.
Dan salah satu tahapan dalam keseluruhan
proses knowledge discovery in database
adalah data mining[7]-[9].
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Sedangkan pengertian dari data mining
adalah proses yang menggunakan teknik
statistik, matematika, kecerdasan buatan, dan
machine learning untuk mengekstraksi dan
mengidentifikasi informasi yang dapat
dipahami dan bermanfaat bagi pemilik data
dalam jumlah yang besar[10]-[12].
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Gambar 1.2 Proses KDD Dalam Data
Mining

Dari pengertian tersebut diatas, maka
dapat disimpulkan bahwa keuntungan
menggunakan knowledge discovery in
database adalah untuk menggali informasi
yang berharga dari basis data yang besar,
sehingga dapat mengingkatkan pengetahuan
bagi stakeholder.

2. METODE PENELITIAN

Pertama, penelitian ini dimulai dari
identifikasi masalah terlebih dahulu, dengan
menganalisa berbagai masalah yang terjadi
melalui informasi yang diperoleh dari
pemangku kepentingan pemakai jalan raya,
seperti: pengendara, kantor Polisi, Dinas
Pekerjaan Umum dan Tata Ruang Kabupaten
Kediri. Dari informasi tersebut, dilanjutkan
dengan mengkaji berbagai literatur terkait
permasalahan yang selama ini dan sedang
terjadi untuk memperoleh suatu kesimpulan
sementara dalam menyelesaikan
permasalahan tersebut.

Untuk mendukung kesimpulan
sementara dari hasil kajian pustaka, kami
melakukan pengumpulan berbagai data yang
diperoleh dari wawancara dari pemangku

kepentingan pemakai jalan raya terkait dan
kami melakukan observasi lapangan untuk
memperoleh informasi  kualitatif guna
mendukung informasi dari data kuantitatif
yang dikumpulkan.

Terakhir, setelah data telah didapatkan
maka langkah selanjutnya adalah menginput
data yang terkumpul ke dalam database
menggunakan knowledge discovery in
database untuk dikelola lebih lanjut melalui
analisis data. Analisis data dilakukan dengan
dengan tujuan memperoleh informasi yang
mewakili masalah, yaitu ruas jalan mana
yang tingkat frekuensi kecelakaan paling
sering terjadinya kecelakaan di Kabupaten
Kediri dan penyebab sering terjadinya
kecelakaan di ruas jalan tersebut. Hal ini
dikatakan sebagai kesimpulan akhir dari
kegiatan penelitian ini. Alur penelitian
disajikan pada gambar 2.1 berikut ini.
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Gambar 2.1. Alur Penelitian
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3. HASIL DAN PEMBAHASAN
3.1. Desain Database
Desain basis data yang digunakan

dalam penelitian ini meliputi conceptual
database design, logical database design dan
physically database design.
a. Conceptual Database Design

Conceptual database design merupakan
tahapan pertama dalam desain suatu
database. Tahapan ini akan menghasilkan,
conceptual data model yang menjelaskan
entitas data, atribut, hubungan antara tabel,
dan constraints di suatu database. Hasil
conceptual database design disajikan pada
Gambar 3.1

Gambar 3.1 Conceptual Database Design

b. Logical Database Design

Pada tahap selanjutnya dilakukan
perancangan logical database design, yang
dimulai dari identifikasi atribut yang disertai
dengan penentuan key yang akan digunakan
pada tiap entitas. Fungsi dari penentuan key
dari masing-masing entitas digunakan untuk
kebutuhan perancangan relasi antar entitas
(primary key dan foreign key)[13]-[16].

Primary key merupakan kunci utama pada
sebuah tabel yang menjadi acuan untuk
mendefinisikan sebuah baris data. Sementara
foreign key merupakan suatu field bagian dari
tabel yang menunjukkan hubungan (relasi) ke

tabel induknya. Hasil dari relasi antar tabel
disajikan pada Gambar 3.2
fe

Ihr_sata

Be traffic_light

8o kendaraan_terkbat

Gambar 3.2 Logical Database Design

c. Physically Database Design

Pada tahap physically database design
dilakukan implementasi rancangan basis data
logikal kedalam bentuk fisik dengan
menggunakan DBMS (Data Base
Management System) Xampp MySql. Hasil
dari proses transformasi entitas dan atribut
menjadi tabel dan field dalam basis data
secara lengkap dapat dilihat pada tabel 1
sampai dengan tabel 9.

Table 3.1 Tabel Kecamatan

No Name  Type Size Descripti

Field Date on
1. Id_keca Int 11 Kode
matan Kecamata
n (PK)
2. Name_ Varc 50 Name
Kecama har Kecamata
tan n

Table 3.2 Tabel Ihr rata

No Name Type Siz Descript
Field Data e ion
1. Id_lhr_rata Int 11  Kode
rata-rata
per-
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kejadian
(PK)
2. Id_jalan 11  Kode
jalan
(FK)
3. Tanggal Date Tanggal
per-
kejadian
4.  total_kejad Int 11  Total
ian per-
kejadian
Table3. 3 Tabel pju
No Name  Type Siz Description
Field Data e
1. Id pju Int 11  Kode
penerangan
jalan umum
(PK)
2. ld_jalan Int 11  Nama jalan
(FK)
3. Nama_ Varc 100 Nama
pju har penerangan
jalan umum
4. Total p Int 1 Jumlah
enerang penerangan
an

6. Korban_md Int 1 Korban
meninggal
dunia

7. Korban_cid Int 1 Korban

era cidera
Table 3.5 Tabel jalan
No Name Type  Siz Description
Field Data e
1. Id_jalan Int 11 Kode jalan
(PK)

2. No_ruas Char 3 Nomer ruas

jalan

3. Name_rua Varcha 50 Nama ruas

s_jalan r jalan

4. 1d_kecam Int 11 Kode

atan kecamatan
(FK)
5. Panjang_r Doubl Panjang ruas
uas e
6. Lebar_rua Doubl Lebar ruas
S e
7. Akses Varcha 5  Akses jalan

r

Table 3.6 Tabel kondisi jalan

Table 3.4 Tabel laporan laka

No Name Field Type Siz Descriptio
Data e n
1. Id_laka Int 11  Kode laka
(PK)
2. Laporan_po Varc 21 Laporan
lisi har kepolisian
3. Id_jalan Int 11  Kode jalan
(FK)
4. Tahun Varc 7 Tahun
har kejadian
5. Tkp Text Tempat
kejadian
perkara

No Name  Type Siz Description
Field Data e
1. Id_kon Int 11 Kode kondisi
disi jalan (PK)
2. Id_jalan Int 11  Kode jalan
(FK)
3. Tahun Char 4 Tahun
perbaikan
4.  Aspal Float Kondisi aspal
5. Beton_ Float Kondisi jalan
cor beton
6. Kerikil  Float Kondisi
berkerikil
7. Tanah Float Kondisi tanah
8. Kondisi Float Kondisi jalan
_baik bagus

175


http://issn.pdii.lipi.go.id/issn.cgi?daftar&1522913431&1&&

Jurnal Teknik Informatika Kaputama (JTIK) Vol.7, No. 1, Januari 2023

P-ISSN: 2548-9704
E-ISSN: 2686-0880

9. Kondisi Float Kondisi jalan
_rusak rusak

Table 3.7 TabelTraffic Light

No Name Type Siz Description
Field Data e
1. Id_traffic Int 11 Kode traffic
light (PK)
2. 1d_jalan Varc 50 Kaode jalan
har (FK)
3. Area Int 11  Kawasan
traffic light

4. Total _traf Int 11 jumlah traffic
fic light

Table 3.8 Tabel kendaraan

No Name Type Size Description

Field Data
1. Id_kendar Int 1 Kode
aan kendaraan
(PK)
2. Jenis_ken Varch 50 Tipe
daraan ar kendaraan

Table 3.9 Tabel kendaraan terlibat

No Name Type Size Description
Field Data

1. Id_laka Int 11  Kode kejadian

(FK)
2. 1d_kenda Int 1 Kode
raan kendaraan
(FK)
3. Jml _ken Int 1 Jumlah
daraan kendaraan
terlibat

3.2. Pengolahan Data

Pengolahan data pada penelitian ini
diperoleh dari pemangku kepentingan
pemakai jalan raya, seperti: pengendara,
kantor Polisi, Dinas Pekerjaan Umum dan
Tata Ruang Kabupaten Kediri pada tahun

2021. Data tersebut digunakan untuk
menghasilkan informasi terkait tingkat
kecelakaan lalu lintas di Kabupaten Kediri
pada tahun tersebut.
a. Jenis Kendaraan yang Sering Melintas
Untuk menampilkan jenis kendaraan yang
sering melintas di area Kabupaten Kediri.
Adapun query dan hasilnya divisualisasikan
pada gambar 6.

id_kendaraan Jenis_Kendaraan
1 Sepeda Motor
2 Mobll
3 Bis
4 Truck
Gambar 3. 3.Jenis Kendaraan

b. Total Kecelakaan

Untuk menampilkan jumlah kendaraan
yang teerlibat kecelakaan di wilayah
kabupaten Kediri pada tahun 2021,
berdasarkan tabel kendaraan dan tabel
kendaraan terlibat. Adapun query dan
hasilnya divisualisasikan pada gambar 7.

Jenis_Kendaraan jml_kendaraan

Sepeda Motor 317
Mobil 59
Bis 50
Truck 42

Gambar 3.4 Total Kecelakaan

c. Akses Ruas Jalan

Untuk menampilkan akses ruas jalan di
wilayah Kabupaten Kediri pada tahun 2021,
berdasarkan tabel jalan, tabel kecamatan dan
tabel Ihr_rata. Adapun query dan hasilnya
divisualisasikan pada gambar 8.
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nama_ruas_jalan Nama_Kecamatan panjang_ruas lebar_ruas total_kejadian

Papar - Kertosono Papar 12 10
Pagu - Gurah Pagu 43 8
Wates - Djengkol Wates 5 75
Ngadiluwih - Kras Ngadiluwih 78 10
Grogol - Gringging Grogol 65 8
Tarokan - Pace Tarokan 10 8
Plosoklaten - Parerejo  Plosoklaten 5 10
Ngasem - Kweden Ngasem 35 6
Kandat - Jimbun Kandat 8 10
Banyakan - Bakalan Banyakan 5 8
Pare - Gedangsewu Pare T 8
Badas - Tunglur Badas 7 12
Gampengrejo - Jongbiru Gampengrejo 6 7
Kunjang - Plemahan Kunjang 5 8
Kepung - Kandangan Kepung 4 6
Kayen - Pagu Kayen Kidul 5 6
Puncu - Gadungan Puncu 85 7
Plemahan - Bogo Plemahan 4 T
Kandangan - Kasembon Kandangan 69 7
Semen - Mondo Semen 7 65
Ringinrejo - Sambi Ringinrejo 6.3 7
Ngancar - Wates Ngancar 8 7
Kras - Ngantru Kras 6 12
Mojo - Ploso Mojo 45 8

Gambar 3.5. Ruas Jalan

d. Kondisi Jalan

Untuk menampilkan kondisi jalan yang
meliputi kondisi jalan yang bagus dan
kondisi jalan yang rusak, berdasarkan tabel
jalan, tabel kecamatan, tabel pju dan tabel
Ihr_rata. Adapun query dan hasilnya
divisualisasikan pada gambar 9.

maian  total_kejadian total_penerangan _ panjang_rus

Gambar 3;6 Koﬁdisi‘jalah

e. Tingkat Kecelakaan
Untuk menghitung tingkat kecelakaan,
penelitian ini menggunakan rumus:

Fkx108
Tk = ——
LHRxnx L x 365

Frekuensi tingkat kecelakaan dihitung
berdasarkan volume kecelakaan dikalikan

1
a7
42
41
35
35
31
30
28
27
25
24
19
17
16
13
10
9

S o = w bk

dengan 108 Kemudian dibagi dengan
perkalian antara rata-rata berdasarkan tabel
Ihr_rate, dikalikan dengan jumlah tahun,
dikalikan dengan panjang ruas jalan
berdasarkan tabel jalan dan dikalikan dengan

365. Adapun query dan hasilnya
divisualisasikan pada gambar 10.

nama_ruas_jalan Nama_Kecamatan total_kejadian « 1 TK
Papar - Kertosano Papar 47 2894 7858613624126
Pagu - Gurah Pagu 42 2638.7480242015645
Wates - Djengkol Wates 41 2802 9935971617683

Ngadiluwih - Kras Ngadiluwih 35 1821.7993912587463
Grogol - Gringging Grogol 35 1837.350067048567
Tarokan - Pace Tarokan 31 737.6752800908078
Plosoklaten - Parerejo  Plosoklaten 30 787.9307196762211
Ngasem - Kweden Ngasem 28 618.3554120668081
Kandat - Jimbun Kandat 27 537.8162085934472
Banyakan - Bakalan Banyakan 25 475 6468797564688
Pare - Gedangsewu Pare 24 3909971718465326
Badas - Tunglur Badas 19 330 2063355626625
Gampengrejo - Jongbiru Gampengrejo 17  258.1329213531908
Kunjang - Plemahan Kunjang 16 221.1293416442317
Kepung - Kandangan Kepung 13 198.2430427533815
Kayen - Pagu Kayen Kidul 10 151.5630554654181
Puncu - Gadungan Puncu 9 1456392514742716

Plemahan 112.3192314531819

98.2128496754526
78.1127338597611
69.5432538175769
48.0839276106086

0
Mojo - Ploso Mojo 0 0

Gambar 3.7. Tingkat Kecelakaan

3.3. Analisa Data
Setelah dilakukan pengolahan data,

maka dilanjutkan ke analisa data untuk
menganalisa ruas jalan mana yang sering
terjadinya kecelakaan di Kabupaten kediri
dan jenis kendaraan apa yang terlibat serta
apa penyebab terjadinya kecelakaan.
a. Ruas Jalan yang Sering

Kecelakaan

Untuk menampilkan ruas jalan yang
sering terjadi kecelakaan di Kabupaten
Kediri. Adapun analisanya divisualisasikan
pada gambar 11.

Plemahan - Bogo
Kandangan - Kasembon Kandangan

Ringinrejo - Sambi

6
5
Semen - Mondo Semen 4
Ringinrejo 3

1

Ngancar - Wates Ngancar

Kras - Nganfru Kras C

Terjadi
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Gambar 3.8. Ruas Jalan

Dari visualisasi gambar diatas, daerah
yang rawan terjadi kecelakaan di Kabupaten
Kediri berada di ruas jalan Papar-Kertosono.

b. Jenis Kendaraan yang Terlibat

Untuk menampilkan jenis kendaraan yang
terlibat kecelakaan di ruas jalan Papar-
Kertosono. Adapun analisanya
divisualisasikan pada gambar 12.

Truck; 6

Bis; 7

S

Gambar 3.9. Jenis Kendaraan Terlibat

Dari total kecelakaan sebanyak 47
kejadian di ruas jalan Papar-Kertosono, jenis
kendaraan yang sering terlibat kecelakaan
adalah sepeda motor.

Sepeda Motor; 29

c. Penyebab Terjadinya Kecelakaan

Untuk menampilkan penyebab terjadinya
kecelakaan di ruas jalan Papar-Kertosono.
Adapun analisanya divisualisasikan pada
gambar 13.

Ialan Bagus

Penerangan lalan
as5%

Jalan Rusak
45%

Gambar 3.10. Penyebab Kecelakaan

Dari visualisasi grafik diatas, maka dapat
disimpulkan  bahwa penyebab  sering
terjadinya kecelakaan di ruas jalan Papar-
Kertosono dikarenakan jalannya yang rusak
dan minimnya penerangan jalan pada waktu
malam hari.

4. KESIMPULAN
Kesimpulan yang diperolen dari
penelitian ini meliputi:

1. Frekuensi tingkat kecelakaan yang
paling sering di Kabupaten Kediri berada
di kecamatan Papar dengan ruas jalan
Papar — Kertosono, sebesar 2894.78.

2. Total jumlah kecelakaan di ruas jalan
tersebut sebanyak 47 kejadian, dengan
jenis kendaraan yang sering terlibat
kecelakaan adalah sepeda motor.

3. Penyebab terjadinya kecelakaan di ruas
jalan Papar — Kertosono dikarenakan
jalannya yang rusak dan minimnya
penerangan jalan pada waktu malam
hari.

4. Rekomendasi yang bisa diberikan oleh
pemangku kepentingan jalan dalam
rangka optimalisasi keselamatan
transportasi, yaitu perlu adanya
perbaikan jalan dan penambahan
penerangan jalan.
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